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absclobcuden Pringipien auve! Gefihrt verden, Tine systencve 
tieele Unters ihuan, ger verechledencn Mo ,ilehcetten Lit -- 
her vaverdertlish, onoade Jedin ancen fur cen seller ‘4e a 
@elor is ce, Sthellorlecse, helclyvsehwindigxelt usw. featzules 
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Des in sich © ieblo scene Kecelkceds cinexr telosttitigen «= 
GBelung do ateht lane elloenadin su, avcpelstccek2 uns scllere 
Der vader dt die wufgebe, tne on eas Uauese Beviochun, 
mehrerer Goccosenm der hegelstreeke uncb: “noi, von ir,end...leben 
storcprissen eufrecrt zu-erhulten. Yevor dcher Uber ‘te use 
fuhrum: dos wcllers irgendwoelche in. cben + eaacht w@rcen hone 
nen, muss.vuf civ vizentliche ke Jelstrecke niher ein, egangen 
und Céeren'stetisches und dynamisches Betriebsaverhalten bee 
trechtet werden, Die mehr statischen Probleme beziehken aict. 
auf folzend+ Punkte: 


a) welche Grésse (Rezgel.rdsse) soll weregelt werden? 

b) .elche Bedingung (Regelaufgabe) 3011 dic Regelgrésse 
erfiillen? | 

¢) auf welche Grisse (Stellyrésse) soll der Regler ein~ 
wirken? 

ad) Beziehung zwischen Regelgrésse und Stellgrésse 

e) Einfluss von langsamen 3t5rungen (StSrgréssen) suf 
die Regelstrecke. 


Fir das dynamische Verhulten der Regelatrecke sind wesentlieh: 


f) Tragheiten der Xegelstrecke (Ubergangsfunktion vom 
Stell, lied bis zum Messglied 
G) Sinfluss von schnellen ~t3rungen auf jie Regelstrecke. - 


In dea vorlicgenden Tellbericht sollen zunichst ia sesentlich 
die veer &eet, die sich mit dem statischen Verhalten der 
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hegelstrecke & frogen, BD ranselt sercen, Lie wil thietn. tor 
achlies.t d:bel dive Gledchrieltwiact: tlor, dhe atc > thu tle 
treguny. i dtany und diz .eoh we latol terstution. 


ce he pelyrsaee und .cysleut ubens 
SRRUSATKSESASBSFSEIFAEt assess sees 


bie Wetekatronhochs,;snnun as bertri un, iot Lhcrem weser nek 
mur in der Lice, wirkleietaun, zu licfern. .f. bervits in dem 
Bericht R10 susyefuhrt, .ird man eas wrinden ies itech. ft— 
Liebeeit dic Ubertravune alt honcterter vrunilsaet f.taers 
Die wirkleistungz an der Ubergubestelle stellt demnech z +ck- 
Missicerveise die Relelyrdsse dsr and lie veseleufyche Dee 
steht docin, den vorgeschiiebenen vollvert der Vbery. bciei= 
atum, einzuhalten. Dieser Sollwert xinn konstsant sein (Fest~ 
wertregelun:) oder, falls die iirkeleistun: der Gleichstron- 
‘ ibertragung gegentiber der Netzleistuns bereits ins Gewicht 
fhl't, den Belestungsverhiiltnissen des Nctzes onvepasst »ePr- 
den. Jierfiir bestehen zwei MO.lichreiten: : 


a) der Sollwert der Ubergabeleistung wird mit Hilfe eines 
Fahrplanes euf dic vewinscehten .erte elngestellt (F-hr- 
plaen-regelung) 

b) Der Sollwert der tbergsbcleistung wi-d von der Netz- 
frequenz abhingis gemacht. derert, doas bei absinken- 
der Frequens der Sollwert bis zu einem oberen Crerz- 
wert ensteizt und bel hkunehmender Frejucnz bis cuf 
einen unteren Grenzwert absinkt (Kemlinienreyelun, 
3ePiged). Bei Verringerung der Neisung des fre ucnzeb— 
hingizen Teiles geht die Kennlinienrecelung in Jie Fest- 
wertregelunz Uber. 


Ausser den "4 bkeleistungsverhiltnissen missen auch die Blind 
leistungen mit in Betracht zezogen werden. Jede Gitterregelung 
dedingt bekanhtlich einen Blindleistungsbesug aus dem Dreh- 4 
stromnets. Dis verschlechtert dic Spannunzsh:ltung und Sta- 
b£litit des Netses und becinflusst die Wirtschaftlichkeit der 
Sdertregunc. Men wird alao beatrebt sein, die Aussteuerung 
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asciiohst klein cu halten. Bein jechselrichter komt hinsu, 
dase doxr® cur irriclum, detrisbasicherer Kommutieru: caver 
hiltnisse vom ler Vefifseite bereits bestiant.s Mndeatfor 
deauniem on cde Grosse der wassteueruns Jr -tellt werden, Diew 
ee, mit cins “‘Lnimun ar Blinalelutaung zu eztullen, ist oine 
Welter wecentliche Aufgabe der selbsttiti_en hezgelunys 

vi irises is, elaufenben heben sich mehr suf den norma- 
Len Setoled der anliye buschvinkte Jeruber hinvus kann der 
acler noch ainc weitere Punktion ‘ibernvhmen, die in elnem 
wehata cer Jhertis suncsenloge bel Betclebsestiruncen bo vteht, 
yos lin etelifen cer hegelun, in Katestrop;henfs11l ist bet- 
golela.elise erforderlich bei Kurzschliissen i> ~ekundirnetz 
und hierdureh bedin ten spennun,3 713 amenbricken, um weit~ 
wsglickst den jBetricd dea sechselrichters sufrecht zu er 
halten und somit cleichstronseiti:e furzschilsse zu vermsi= 


dene 
1 


Zussmmenfccsend lessen sich also folsende Aufgaben der 
selbsttitizern -ezelung herausstellen: 


a) segeluhg cer sirkleistung der Cbhergabestelle, unab- 
hiangi, von inneren Jtérungen der Kegelstrecke (2B. 
Spannungscchwankunven des Primiir- und cekundirnetzes), 
auf den vorgegebenen Sollwert, 

b) hevelung der Wirkleistung der Tbergabestelle ont- 
sprechend den Anderungen des Leistungssollwertes 
(ayussere Stéruns), s0 dass Ietwert und Sollwert der 
Uberzebestelle tibereinstimmen e 

c) ke,gelung der Wirkleistung entsprechend a) und b), 80 
‘lass einerselts der Blindlelatunebedarf ein Minima 
wird und andererseits eine susreischende Betriebssicher 
heit des Nechaelrichters gewShrleistet ist. 

d) Singreifen deskeclera im paves tnophvat ei) sum Schutz | 
der Ubertragungsanlsge. 


Von ebigen 4 Punkten werden in diesem Bericht mr Punkt bh) 
und 6) behandelt. Der Einfluss ven Spannungs so hwankungen 


und das Verhalten des Reglers in Storingsfall seien Gegen- 
stand cines weiteren Berichten, 
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Die UDirtraganol f-tun, ‘ot bol Wwerdeb mit Netra. nun, 

dem Ol: ichatron a ekaaiee, deostan Grbane dopey 4a ue 
nunyadiffercn: . prose ee Gloichiterhtere ani ler achwele 
richtexetotion elvis ert dasct den Susnmtwiderstund, js ; 
geden tet, aim: wiatledstun sic, elun. 2 ot oohor . lefethbee 
deutene mbt tne. Qocusrur on. e directs. Ns OAD ite 
Ram eslvip ins 


a) rt Usstse?. dle: an o atts Lo 
bd) uttels sittersteueran, der Houptvef.use 


6) .dttola ca.otestromeichter darsh Lustvehulver oder 
Gltterctcoucrunge 


Lostecheltes und citterstcusram. st Jl-n cout dle otellrlie- 
der de> hegel-treck. dar. for ict chr vif! Jeo sellers be= 
steben irel Grands ‘i«lich- [lid weiten: 


a) Gleichiichterregclutye vile wirklceistunpsregelun, em 
folgt nur suf der ulvichrichtecsoesites, aer .eckceliich- 
ter bleibt ungeregelt. ; 


b) Yechselrichterregelur,. Die Wirkleistungsreyelung 
erfolgt nur suf der ‘iechsetrichterseite, der Gleich- 
richter bleibt unzgerevelt. 


e) Doppelrsselun,. Beide Stationen werden gleichzeitig 


pe wince station wird dureh den wirkleistungs- 


regler becvinflusst, ite zielte Stetion wird durch einen 
weiteren segler erfasat, der die giinstigaten Bedincun~ 
@em hinsichtlich Blindleistung unl Betriebssicherheit 
des Wechselrichters schofft, 


Re Yer- und Bachteile dieser drei Kegelverfehren sollen in 
dew Paricht H~-143 geklirt werden, wobei der vorliegende ‘Teil 
Ho-4h3q eieh mit der Methode der Gleichrichterresgelunz befasst. 
Bet diesen cuniichst mehr crundeitclichen heriscunven seier 
der Binfechheit halber, wie bereits im Absohnitt 2 erwibnt, 


dhe Setzepannunsen als Konstant vorauagesetzte 
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Ja dem tet. eblich.n Verbélenissen eink, arn pep nehe 2u 
kow) ty) ve co ver die Urtersachun, der Kozelmethodun f£91= 
gstivw Tmo Pen pcazchti 

Dle "Lnduktiven" Gl-ichspanmin sabfille des Gleichrichters 
wee wach elrichters folgen «ais der Kurzadhluspeannunz 20 


Die Kuczscliubsp:mnum; der Heupttreunsforustoren dirtte bel 
100014. liegen. Die Xurvechlu&spamung des Netzes wird, je 
nsoh dsn Leistun:santeil Jer A@eAnl-¢e, 2..6% betragene 
Ms wird dsher fir die Gleichrichtereund “echv:elrichtersta~ 
tion ein mittlerer ert von 


Gxt ™ Set * 24 


gugranie gelegt. 


Der ohasche Gleichsp2nnunsebfal] in den Stotionen von 

Spr Spry VO «+ 0,9%, der durch Kupfer~ und Zusstzver— 
lusts ier Huuptumspunncr beding® ist, witd gar Vereinfachung 
der Urtersuchuncen zu den ohmschen Abfall des Kebels gem 
sethlazen, Die Gleieh= uni Vechselrichterc;:nnungen wciehen 
dann um iiesen seringen Bee cee von den tetr%chlichen ‘ert abe 
Dies ist jedoch fur vorliecscnde Untersuchung2a unwesentlich, 
manel ier Cesamtspunnungsebfell derselbe bl ailbt. 


fdr den ofuscien abfall des Kabels ist, jue nach den Uber 
triagurysvechiitnissen, mit einem .ert von 56.156 su rechnen. 
Ue sei hier fir das Kabel olnachliesslich Jer Trafoverluste 
und der Glittungsdrogseln mit einem’ Mittclwert von 


gerecknet. = 
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Bic wpemanurcushf dle weden suf dlo veehaelriett ef) verlsaut- 
Bpannw:, bel veller wwcteiruny “putt % Ive% Dezoune Lor 
Geert Mauna: ble 1D dur voertr.cun, beter ob denns 


byt t syar t dq 8 a4 | 
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Ole apimpur:ss-, evdatunose und Avsste :erur, overhiltntorne 
Werlen, vie da Ruericht Fett" bovehrieben, i) vdrem Voktore 
Qhogre - droge: tollt, whe dies cus Pi: og erulehbtlich i:t. 
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5. Leistur::a= und Ansstcuerunssverhiltnissa bet 
Gleichrichterre,elun; . 
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negtcelrictterstitior. 


wi NUL vul der Gi-dchrich verwecite sere cselt werden ell, 
bleibt der ‘teccnvimtnl des echueliicl ters komstont. sit 
gunchmende: Lost cbeio i at Musde oo ‘ 35 

a eee: = mute ree > dado, UT csdeuen umd dei Li sck= 
Wine} triact dntolpecrssan ab. Bel hertr: wun, sdetotun- Kall 
dat Ger wire .inl.1l Lleich gem Loselwir'cl 


Mat = eres ee 


una die Le. xcleufspynnun: er bbertra jan; 


Lor, = “OTT e COs xX zIT baad “~sOI e Couey 


bes 


In Fige2, du lea vocerst nus der /90h selrichtertet] vetec-chtet 

werden soll, .usce von cinea Lo sehwinkel Ary = 20° bel 

Mennlest aussegenzen. Bei einon induktiven = Glvickhspan- 
aliovon - we o 7 ® 

Bunggebfall von oyt7 © 8% ergibt sich cer sagehbrds ec “inte tect 

eu ctws Weir ® B5% Ber Loschwirkel vi 27 1130 Von 39° bi- 20° 
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Be “Gy ; vod db tunl ven leceinul bts ouf Vellast 400 
Moe. tale cto 4 Bacdet, ntusatert dem in «tse? stark 
-ad wet ‘watvdeboven . 
aaa 


ew! wav trotcehniaoh bo dinut: Iatsaol: cisen sit sunshaenies 
ei. ad oor vhaunden Ldoehednasls Licoropsicht den physikaliscken 
i oebomeaten Gee ent] Gar isufdises, Dic wit stelepnien tren 
foendl2. ansteilende Ontionisgierunvss-:1t verlangt eine 

Vewls tierunc des J3schwinkels {nnerhld vewlsser Grenzen 

Qier ‘Der ‘te sinheltuny ainen sonstanten untesen Grengwertes, 
7 ven wa. aieh nuel: dun Verhiltnissen bel Vollast richtet. 


Pel voenctenter siscteuerun: dss wechselrichters mus: deker 

wi Vondein el 30 gewihlt serden, cus: bel der héchsten vor- 
hLonmerden Lest Jieser zulissivse Vert nicht unterschritten 

wird um comit cine penlgende Betriebssicherheit gewthrlel- 
atet iste 2 bel ist au beruckilehtigen, dase moch eine ge- 
eicow acserve fiiv kurzgzeitile Jberlastungen verbleiben mus3. 
vieseVorgr>-serun, des Zindwinkels ar,ibt swangsliufig bei 
TeLlllssten cinen wesentlich -ocjsseren Liachwinkel ale sit 
fectsieut eul jis Betriebssicherheit erforieriich wire. Cies 
seigt cuch File4. hier ist ager Verlanuf des Lischwinxela in 

abl anpivkcit von cer ;roventualeon Gleic strombelestum, tie 
bel Honctcontcr Pet.spamun, .rvrtiser mit der .ber,-heleinturne 
SSevcin tiant, G-rcestellt. w.bei sind Losehwinkel von 

ois 


dum ist neben dem Gleichspanu psebfell von 


= 49°, 20°, z0° bel hennlast zgulrurie Jelegt. susser- 
gtr = 8° 
noch ein extrem riecricer .ert von Serr 7 3 % cwyenonaen 
worden, un cen uitfluss der durgschluis: = nmoum, zu zeigen. 
Letzterer vert kinn nar cgirch eine besondere «icklungsen- 
ordnuny cer Feuptums onper (2.8. dop:clkorzentrische “icklung) 
erreicht werjen. ‘ 


Ole ichnittpunkte der Lischwinkclkurven ait der Ordinaten— 
echee CRNyrr / NotIy = 0) ergeben den Zindwinkel A Jy und 

mit der Abszissenachse Coy = © ) die Kippyrense. In Fige& 
sind di: durck das Gefliss vorgeschriebenen unteren Grenz- 
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weate dux gicthsdinkhels vbertel).. cing traene Von v & BL: 

450 A Ucistum soll Jer 2s. eh+diakel von 5° bi af 0° on 
uteigete cin. Vergriseeran, ces Ui thetp.el. ber ww? thncas 
brdnit kadr yPilleohe Voabeoncany cor Gil bordoswa. at, 
de ddc amtlontcierung .. a) onot rie aur ZO i. ey ut Aan er 
Loachedniel lemmoeh buraltec cau acbali chen ontvdvndeis tui 
uc dtkonstarten ontaprdoht.e ver Lorch. drkel sot dclhet von 

450 % der Leistun, un mit we? als kore tent de CIMMEONe WE 
dun einprelnen Lelotuncen (bev. ovbrinen) sup oreneten oluche 
winvelgremeveste durfen picht unteccelsittern vserdeny, mcl 
nicht kursveitlg, da sieh die dntionisteorun zvera ltnisc. 

in .nocenraum momertan den wtrémen ents ,rechend ergeben. ver 
Staomichter tet im ugeohselrichterbctricd bel nonstanter sie 
steacruny cleo nicht iiberlustunysfihi;, wie bilspielawelue 
eine vin s¢hine, da nicht dic wirmekapezititern gine nolle so ie= 
len, sondern die physikalischen Gricsen der Cusentledunc, die 
sich praktisch traigheitslos sus dem jeweilicen Stron he:lei- 
ten, .& sei denn, dogs der wechselrichter im “ennbetrieb nicht 
Voll uucgenutet wird und cline cevisse Lischvinxelveserve vor 
gescr ist. 


wi: ous Fill.4 cu ersehenr List, lisgéh bei Teilisst si6 .6.cn= 
wink. 1, wie bereits erwihnt, sug Tet] evheblicl “vst cam erm 
fordeslichen .crtens Je _r3sser Sap umso (roeucr sim@ vie an 
devanjen des Lischwimiels mit der Belastun.. Fur cinen iésci~— 
wintel von 10° bed Yonnstrom wird die Nennicistun_, nicht -tehr 
erreicht, “el zy? La bemrbetcleb simi veer erheblig. 2 lbem 
lactancen ™6.lier, jedoch cind diese suf Noston hokerwr Dlind- 
leistune erkeraft, Die serte fiir einen Linch-:inkel vin 20° bei 
Nernstcom i'rften don prekvischen Verhkltnissen em niehsten 
komane Li. onthelten eine Sberlsstunm.aresezve vons 


15% bei Sy = 8 73 
25 bei sm 30 


od 


P:4 


~ 


ber Blindleistungeverlauf in  .dbhinji-vkeit von der Jirkleci- 
stungs:bgabe ist ebenfalls aus Fis.3 ersichtlich. cu den suf 


-9- 
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tet emidmeteprghee af etre ena witkl-latan oa B ey aind 
Yu .Osadeoe cle un ehdadtoen Ysundveltonolin 1 tatunger 
Kaq-. ulgebrecemy ote cles grundsitelion dm Gr dobkt Met 
pbosPnitt 2 becobriebor Lote 


Ph. @sudte Blin disstun aflieb. Lat dn vile! Geld athe 

ws ant ssostitlich, ... ade Urundseilenblinoi «tetunm, nit 

awl cdvclvistun, cniler «ls proportion.] cuniamt (xonvexe 
K:. waune der Blindlsistunlagarve)s Sles Lot tadureh bedin.t, 
@ens Bit cunelmenden otrom ute Sberis youn chen? 11] vue 
winet ane sumlt “rach der Sruncwellenvel :tunjofoctes omscedzt. 
br. sich vor Leesliaf bis Voulsst er cbenden .inderunzen Jet 
Vosuckivour, windels, sina in bigez dureh der stark si3sgee 
Lucenen Sreisbojen AY -> Lezennveichnet. reben dem ane e= 
Noun? Asn wrt Von 


-yri Bw ist in rise% noch ues Bling - 
“a 
les stdnecsav sleuf acr Curr ® 7 elngetregen. Dor siindlei - 


stun sbvd: of i.intt jedurch un etwa 20 % bei gli ieher «irke 
leistunce. Bel Nennlcst betregen die Blindlsistungens 


; = ; 0 peer. . 
sa Mtoe SP" Eaten OP eas 
” = = ie mI is] = 4b 
Site ye Pea ee Fase fe? att 


Um au zeigen, wie stark sieh die bei Telllasten vorhanuenen 
Lischwinxelreserven suf aie Blindleistunysenforderungs 2us- 
wirken, ist in #ice5 flir sonst Jleichs Verhiltnisse suf der 
dechselric’ temae te einmal engenommen worden, das: durch ent= 
sprechendé ‘isssnahmer auf ier Gleichrict terseite 

e) cer L5 schwinkel auf den konstanten Jert von 20° 


gehalten wird 


b) der Léschiinkel propertionel Ger Jbergabeleistung 
von 70° 1a Leerluuf euf 20° bei Vollest ver _rs3sert 
wird . 


Dieses Regelverfahren soll in einem weiterer Bericht noeh 
@ingelend behundelt werden, Us stellt beziivileh der Blind 
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die Bldndle wi chop ok Oi daa tel 
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am folenue Srar ube. ste ts 
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Deropen hober Lo odmop tio ars 5 


wurkiehotun,. sQoabe | Bini! turlsdikffer 17 Lee 
79 AN ue 18 % 
af} ees 
5U ABioe ED 


5 ane ae 
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Bel kootrvtor ..uisteucrun) et «ce weleie@hi waa aay. Bet 
@iner Necelun, ver. jirkleistun: der ceaemate oyennanl. be 
fai) dee Gleichrierters, ues f-bels uni oee gen solrter vers 
won J6r Gleiehrichterctation -usgcrepelt vePughe Vis be 
dingt im vorllegcnicn Fell zine inderun. ter L2.rk ute 
gleichspamnunm in: . & = za % Fell adie “ber wbel-istuny 
gvischéna Co uml 700 6 serepe]t | urcen goll. In snlehnun, 2 
Fige} ergibt sich J her von 4er Leerl ufsyp omnes, 


“4 
E ali * uw, 
gilt aaa 8 oL 


der Ubertracung auseehend fir die Leerlyufspennun, des 
Gleichsicl ters: 


Boor 7 Betz * Sxir + Sx + Sat 
FOr = 4p a r-) a 8 


Die Greichsp: mun, 2 9 wird demi} bedin t eareh den Gleich- 
spanmungsebf: 11 und m die Forderung eines bestianten Min- 
destyertos Fi den Lischwvinkel etwas orosoer als ers 

: 
- 11 
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aod Vom. dD ot bobo ter ot, 13 ter, 49 gunie) t -eine Cane 
Dum Weyer Vo Veroe eo} “4, galt. wottnote ea wtougrbling- 
ledetupl bat ivsgloce se coun Voll. whe vom fet i paLoruerte 


itiyamaetat, Let <i Tel. “ha itera Sl ite* ang. 


witas 2o tach was fb wl abt 
ape ae oe ee Ne 
a 
entry. ‘ver Sie Bliniledutun, bel Teillost hingt Jevon 


ob, reek .clehem Verfalvon Gile ( , annunjsrem lerun, vorge 
a 
rola.en wirce 


phe Votethdeucnen #5 lichkciten Jer sp ummun eo uulisram, ter 
Gleichricsuterstationtume oir ents, rechenden Bindleistungs~ 
emforcerumen sinu in den JLe,sraamen 2,5,€,7 iaryestellt. 


ci. Ulsievricl terrezelun, mit Cittersteucim 


wen Blindl-istunsabedsrf und die susstenrerverhiltniase bei 
Glttergerclum, aer Gleichrichterstction, weigt Fis.2. bie 
Ausre élung uch (,usuaten spennun sebdfille bedin jt einen /us~ 
stererbercich von Agr = 39° ia Le¢rluuf bis auf Ast = 0° 
bei Nemnleste vies bringt auch auf der Sleich- richter 
seite bel Teillasten verhiltnismis:iz hohe Slindleistungen 
mit sigh. Der Grundwallenleistungsfextor Hndert sich dabei 
von cos Py = 0,77 Lu. iverisut bis suf cos Py = 0,92 bel 
Volliste Ode inderuncjen Jes Ziindwinkels (ak ,,) und des 
Verschiebun, sfoxtors. (A ¥ D bein (berstreichen des gesamten 
Lestocreviches, sind in ¥i_.3 wieder stark ausyezogen. 


4uf der Gleichrichter eite ist, ebenso wie auf der #echsel- 
ricrterseite, die Bliddleistungskurve konvex  ekriimmt, be- 
dingt dureb die Zunahme des cos Yr mit steigender Last. 


~1Z6 
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nlebt akties) doy Viedeg tor baby ot, an noe - 
woh  LQea siete laptans, cnoda, oo bse J 

fiomedaueh hed aaddloster tu rovollb loth ais 

Blindh Litany bederl hut Su. ek ba Te Ne a Co 
dic Kgmmutlerunosblan ct telany be sehr inhi. 


4 


in biged Let tle Badivile igtany "oy unidde outs uw oa 


don pu fedl bel vursehled. non gronvfor te: qr inet, 
dehy Petuchicderan G) chu cunuuger “ey aN ce ee et 
einypetragen untor der amuvhae anunclich oro ne were, 

aye Lastachs terse Inful 6 vaneboonmiee Me 7 Yl aml or at 

der cosy; alt stedgenvsec ash ce bi. PTde Sale BO D2 
dst dsher xonkav. Die Bliuclaistunis.erte 22. 0 ues la 7 
bel csussohliceslieher aliterce slun , vie; #38 porate Nie 
heever, woods ®lindleistungsbedarl bed be tw. see OY 
mech pvstrichelt etnyete: oon tot. os cele bem 1c! “Ay tit 


een O15 2 DO je 


“ine weitere Verzletehss5 iidik.it. tezc lic. Pir © ota Doe 
Garf ist carch uic Ortokurven sor Y --ifsils 2, thc Soa 
> 


‘augsehlies licher Gltterrspelun, verl -ulen wide 2-5 tnt 
@ 
Kruisbogen (s.fi, .5). wsu-llele vervaen tar 3a: bone’. 


ergeben mit den Y prortskuiven echnittpunzte Fr 7 ie. 
progentuale wirkleistun,. Der horizont:le woot. xX, x 
scr Punkte ist somit ein ,ro.zentusles Mass fo: : 
Blindleistun,seins;arun_e Jie winkeluifferens A, er bei- 
den 2Teile exgibt dle arnderun, dis Verschiebin, -fvito1es. 


a te 
= 


we ereticlte 


22, Cletckhrichterrezel Mit Helbse; steauci um. 


Bei ier Broiehensehsltan_, bosteht fle i lie .seit, ®t 

Bu ictenhulften unobhiingt.. vonecinarder 44 se cin, inl) -7om 
dere cine Biiickenhiilfte voll gu 6fonen and tie s.ormmun sre 
gelun, mit dor enderen Bruickenk lite vortun. mine ss trait? 
da nar die Steverblingleistm_ einer Brlickenylfte in a 
scheinung, Cie kleiner ist als bei der Se,slam_ aor os ten 
Bricke auf derselben 3, unnur_swert, gus telish der voeswtic- 
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can odldnals iebupl der lesteuersten und unlpesteierten Ariiexene 
Filgtes. cise (olht de elusclnen réher sus ¥ije9e hervore Die 
Oi aS Syl, atk) Uppibt @dol ale sumne der drissenteoli= 
Oyumungen bo + a, dex Bouskenhilfiten » und b, lie nun 
Mela Jit roel dur deiden Aussteyeruncerrolve daretelion. 
seetrunon, Bindlulistungen, zuind= und Versshiebunyswiakel 
erpebin sich wile zuver Sur, dass jewolle» die Summe sus den 
Werten fur jede Briickenhdlfte su bilden tet. Ia Leerleuf 

dst Jie Tella :snnung dey aowelt horunter cerecelt, dass 


rt 
en 


: ; | 
FeO, * Fey" Fer * Agrr ” An 


wird. Y! ict denn gleich Hull, der Zundwinkel und Verschiv= 
bungewinxel i 


Yo. Aep cs Kady 


Der reaultivrende Lelstungsfsektor ist Y = ¥4° Zur Vergrisse- 
rung der Ubertragungsleistung regelt man die Briickenhalfte b 
durch Verrin.erun: des Giindwinkels ho¢he In Fig.6b sind die 
entsprechenden Werte flir 50 % der Ubertraungsleistung ein 
, setracen, Der Grundwellenlelstunssfaktor von a ninmt dann 
tentsprechend cer Jberlappung ab (a f e? Ziudwinks] und Lei- 
stungsfaktor indern sich um AAs und AY). ver resultie- 
rende Y ~sfeil YY, t Tp wandert cuf der vestrickelt ein- 
getragenen Ortskurve. 


In Fig.6b sind die Blindleistungen und Phasenwinkelortsakurven 
“fir Ragelung zwischen Leerlauf und Vollast cingetragen.e Ge- 
geniber der Gitterregelung bglider Briickenhilften (Vollweg~ 
steuerung) bringt die Halbwegsteuerung nur eine unwesentliche 
Verbesserun: des Leistungsfaktors mit sich, wie insbesondere: 
aus den nur geringen Unterschieden der (P -Ortskurven hervor~ 
geht. Ausserdem ist zu beaehten, dass durch die Art dieser 
Steuerung der sechaphasige Oharekter der Briickenschal tung 


teilweise verloren geht und mit cunehmendcr Unsyametrie der 
Aussteuerungen sowohl gleichstromseitig els auch auf der Nete~ 


_ 
] 


* 


-* 
r 


ay ae 
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Dead Voratehend erwihnte puirzt, ler Gudlaassteserin; xern 
euch derart abgewurdelt wurden, dua» sdmtliche Heupt-ofises 
voll ausgestenert werden ind dis Spannunearerslun; durch 
@incn Gusatestromrichter vorgenommen wird. Lor Lusetzstrom 
wichter kan: nach Flig.& in die Mitte gelugt ori dor Umspan- 
Mergternpunkt fecurdet worden. Ole Leisturmesrecclum, vor 

Mall his Vollast wird durch Hochregeln vce ¢acatzatromrich- 
ters bis auf volle Spanrung mittols der Gittersteueram: vor- 


’ genommen. Den Verliuf der Blindleistun, zei,t Fi.;.7. vebel 


dat aigenomman, dass im Leerlauf der Zusitzstronrichter 
a) in den “Yechselrichterbereich ausyesteuert ist, b> auf 
Gleichspannung Null geresolt ist. Der Blindleistun_sver- 
brauch ist in beiden Fdllen praktisch derselbe. 


Neben der Gitterregelun; ist auch eine Regelung durch Last- 
echalter in Umspannersternpunkt méglich. Diez ist insofern 
segentiber der Regelung der Hauptumspanner vorteilhaft, als 
der Sternpunkt und somit auch der Lastschulter auf —rdpoten~ 
tial lieren und ausserdem nur ein Lastschalter fir beice 
Halften bendtigt wird, hat allerdings den Nechteil, dass 
keine direkte Erdung auf der Gleichatromscite m3glich ist. 
Beziiglich der Blindleistuny ergebun sich dicselber Verkilte 
nigsse wie bei der xegeluny der Hauptumsyunner, da bei VYor- 
sussetzury sleicher Spannungsabfille die Komautiecunsblind- 


. Jedstunven dieselben sind. 


In Vergleich zu den anderen Verfahren liect dcr Blirclei- 
stungsverbrauch bei Verwendung eines Zusatz-,leichrichters 
@miscyen der Halbwegsteuerung und der Hegelung nit Lastschal- 
tern, Hin wesentlicher Nachteil der Gleichrichterroyslung 


mt @wetcstromrichter ist der apparative aufwand. Die 


Gleichstromloiatung betragt beim Zusatugleich- vechselrich- 


| ter und 12 4 und beim Zusatzgleichrichter rund c4 % jer ce~ 
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Botta ao ubne Sehvltan, wht ge sines drelphubligen Briioke 
vin je he Amt cenilfte wapramde yeleyte sas ~rdere MSg- 
Lickk}t det ule Svrieiuchaltumy von TedLlstromrichtern, vis 
eie in Fic 9 fir awed Tuilstromrichter je Anl.,enhalfte 
dargesatellt ist. fs wirde im vorlieyenden Pull bet Zugrun- 
delspung eines Gusamts,eynnun_sabfells von 24 > gentigen, suf 
jede J.nlagenhilfte eins Brickenhilfte nach deu Pringip der 
Halbwe,steuerung zu regeln. os tritt dann nur die Steuer 
blindleistun, dieser Briickenhilfte in Ereeheinung, die Klei- 
ner dot vis im Fall 523 (Fis.G) bed sialbwegsteuerung mit 

nui einer eindigen Briickenschaltung je Anlegenhalfte. is 
ecjeben sich blindleistun,snéssi, dieselben Verhaltnisse 
cee Sir den Zusatugleichrichter dargestellt ist. 
ber (esamls a, .aretive iufwand ist jedoch bel Verwendung 
einer Brvecenh'lfte eines Teilstromcicnters zur Ausregelung 
“aes spantungesebfells wesentiich gerin er als bel anordnung 
eines Cusstzstromrichters mit einer dem Spannungsabfall ent- 
gpcechenden Nennleistunge 


* 
6. Zusammenfassung. 


RLU st SSAct ane sews 
e 


abschliessend lsst sieh sagen, dass die Regulumg der Uber- 
trowunysleistung «uf der Gleichrichterseite fiir den Wecksel- 
richter uniinstipe Verhiltnisse liefert, die eq nicht gestat- 
ten, Jort mit den optimalen Bedingungen beztilich Betriebs— 
gicherheit der Zomnutierung und minimale Blindleisatung su 
arbeiten. auf cer Gleichrichterseite ergeben gich je nach dem 
gur Anwendung kommenden Frinzip der spannun, sregelunmg ver- 
schiedane Plindleistungen bei Teillast. Die Hlindleistunge- 
kurven sind in Fige10 der Sbersichtlichkeit halber nochaisls 
pusemmengestallt, Die gréssten een liegen vet der 
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G@ittcreregelun, (aasve @) oa Tle alec notur et erg duny 

mit deetvo'. Ituen (Kurve aj Verte uo fon en % {lor ‘‘a;er ‘e 
Veafiheen, Glu od virgt untersehjendichen ‘acatos cam vom 
Glelchrlehtarnystenen beruhon Gfarven %, ¢, *%. Vdenre on, 
dacs ull car Glalatviehteraulty don PMindlelg arose per 
nicht Jie Acdeutang eukomrt ais bel delowetss wif der 
Weoluwlriabturvelte, do hier nist elm Crovses Tiraftwern 

dn uraittelborer Nihbe liegt, so crochcint etn or%scserer 
Aufwend eur Vervingerumg or BldndleLetun, bel villasten 
dur Gleichrichterstation nicht cureechtferti, te 


Ganz, allyemein lsat sich noch festatellen, dus. die isge~ 
Lung mit Lastachalter zwar den Vortell kletnster Blindlei- 
atuny, aber den Nachteil einer durch dig zu bewegenden 
Massen bedincten Trégheit aufvcist, wihrend ale Gitterre- 
gelung proktisch tragheitslos arbeitet, aber mit einem er- 
hibten Blirdleistungsbedarf verbunden ist. Yle Gunstigste 
Lésung diirfte in einer Kompensstion beider Verfshcer be- 
steben, derart, dass die Gittersteucrun, eine schnelle suse 
reselung vorninnt und durch Betitivaung der Lestser: lter 

die fjussteuerung und damit «iv Blindleistun: daver + .f ci- 
nen Eleinstmdglichen vert zuriekeholt wird. Uiersaf -ird 
bei cer Untersuchung der Netzsyannuncgsschwankuny ep in einen 
der folgenden Berichte noch nuéher eir,,efangen s¢eriene 
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End 
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Fig.9 Serienschaltung von Teilstromrichtern 
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